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3D打印产业发展概述

一、3D打印概念

3D打印，即快速成型技术的一种，它是一种以数字模型文件为基础，运用粉末状金属或塑料等可粘合材料，通过逐层打印的方式来构造物体的技术。

3D打印通常是采用数字技术材料打印机来实现的。常在模具制造、工业设计等领域被用于制造模型，后逐渐用于一些产品的直接制造，已经有使用这种技术打印而成的零部件。该技术在珠宝、鞋类、工业设计、建筑、工程和施工（AEC）、汽车，航空航天、牙科和医疗产业、教育、地理信息系统、土木工程、枪支以及其他领域都有所应用。

日常生活中使用的普通打印机可以打印电脑设计的平面物品，而所谓的3D打印机与普通打印机工作原理基本相同，只是打印材料有些不同，普通打印机的打印材料是墨水和纸张，而3D打印机内装有金属、陶瓷、塑料、砂等不同的“打印材料”，是实实在在的原材料，打印机与电脑连接后，通过电脑控制可以把“打印材料”一层层叠加起来，最终把计算机上的蓝图变成实物。通俗地说，3D打印机是可以“打印”出真实的3D物体的一种设备，比如打印一个机器人、打印玩具车，打印各种模型，甚至是食物等等。之所以通俗地称其为“打印机”是参照了普通打印机的技术原理，因为分层加工的过程与喷墨打印十分相似。这项打印技术称为3D立体打印技术。[2]

3D打印存在着许多不同的技术。它们的不同之处在于以可用的材料的方式，并以不同层构建创建部件。[6]3D打印常用材料有尼龙玻纤、耐用性尼龙材料、石膏材料、铝材料、钛合金、不锈钢、镀银、镀金、橡胶类材料。

二、我国3D打印发展状况

我国从1994年开始研究“3D打印”，积极探索3D 打印技术的研发，初步取得成效。自20 世纪90 年代初以来，清华大学、西安交通大学、华中科技大学、华南理工大学、北京航空航天大学、西北工业大学等高校，在3D 打印设备制造技术、3D 打印材料技术、3D 设计与成型软件开发、3D 打印工业应用研究等方面，开展了积极的探索，已有部分技术处于世界先进水平。其中，激光直接加工金属技术发展较快，已基本满足特种零部件的机械性能要求，有望率先应用于航天、航空装备制造; 生物细胞3D 打印技术取得显著进展，已可以制造立体的模拟生物组织，为我国生物、医学领域尖端科学研究提供了关键的技术支撑。目前，依托高校的研究成果，对3D 打印设备进行产业化运作的公司实体主要有:北京殷华( 依托于清华大学) 、陕西恒通智能机器( 依托西安交通大学) 、湖北滨湖机电( 依托华中科技大学) 。这些企业都已实现了一定程度的产业化，部分企业生产的便携式桌面3D 打印机的价格已具备国际竞争力，成功进入欧美市场。

目前，国内的“3D打印”主要集中在家电及电子消费品、建筑、教育、模具检测、医疗及牙科正畸、文化创意及文物修复、汽车及其他交通工具、航空航天等领域。据业内人士估计，3D打印机在国内企业级装机量在400台左右，2010年以来年增速均在70%左右，市场规模超过1亿元。
三、工信部将推动3D打印产业化发展

增材制造（又称3D打印）将不再停留在概念层面。2013年11月26日，在陕西渭南召开的增材制造（3D打印）产业化推进会上，工信部表示将把3D打印作为新兴产业培育的重点，研究制定3D打印技术路线图和产业发展规划，加快推进3D打印技术研发和产业化，力争在数字化、智能化方面取得发展主动权。      

3D打印的工程应用亟待推进，特别是产业化发展要有载体。渭南高新区3D打印产业培育基地就是陕西省着力打造的载体之一。陕西将科学制定3D打印发展战略，统筹安排各类资源，研究各项扶持政策，推动培育基地建设；加大政府引导，促进产学研用对接，支持企业和院校产品研发和项目建设。

当前，新一轮科技革命和产业变革孕育兴起，新技术突破加速带动产业变革，对世界经济结构和产业竞争格局可能产生重大影响。国际社会预计，随着3D打印、智能机器人、大数据等新技术的广泛采用，未来制造业发展模式和生产方式将发生深刻变化，传统的大规模集中式批量生产将向定制化、个性化分散生产转变。准确把握技术和产业发展趋势，加快推进3D打印等技术的研发和产业化，对于落实创新驱动战略、加快我国装备制造业转型升级、形成新的经济增长点都将产生重大而深远的影响。      

从全球看，目前3D打印技术已经从研发转向产业化，已在产品设计、模具制造、零部件修复等全产业链展开，产品也朝着日常消费品制造、功能零部件制造等领域加快拓展。2012年全球3D打印产出达22亿美元。根据有关机构预测，2020年将超过50亿美元，发展前景广阔。发达国家对3D打印技术高度重视，美国专门成立了国家增材制造创新研究所，并投入大量研发资金。我国3D打印技术的研究始于20世纪90年代，近年来取得了一批基础研究和产业化成果，但总体上处于产业化起步阶段，技术水平还需要进一步提高，产业链还需要进一步完善。      

工信部将把3D打印作为新兴产业培育的重点，强化企业自主创新主体地位，加强政府引导支持，研究制定3D打印技术路线图和产业发展规划，推动完善3D打印技术规范与标准制订，促进3D打印技术发展；加大政策支持力度，建立以技术经济政策支持技术研发和产业化的新机制。适时制定发布3D打印产业指导目录；建立健全行业组织，鼓励支持基于市场化的产业联盟和协同创新，整合行业资源，形成合力，推进产业化应用向更深入发展；选择重点省市、重点行业及领域，分步骤、分层次推进应用示范推广。

作为一项新兴技术，3D打印在引领新一轮技术革命的同时，也可能给经济社会管理带来一些潜在隐患。工信部装备工业司表示技术失控可能引发社会治安恶化，给知识产权保护带来新挑战，对消费者权益构成潜在威胁，生物打印可能对传统伦理带来冲击。      

为引导产业健康有序发展，设计好技术发展路线尤为重要。卢秉恒认为，增材制造产业的技术发展方向应该是由3D打印到4D打印（智能材料与结构），再向5D打印（生物材料与活性器官再造）的方向发展升级。

我国3D打印产业去年的销售产值是6亿元。目前，在金属类增材制造方面，北京航空航天大学、西北工业大学已在高性能金属零件激光直接成形技术领域取得重大突破。但是，在非金属类增材制造方面，我国3D打印技术总体上还处于产业化初期阶段，装备制造、材料制备、软件开发和工艺控制、核心元器件等关键技术和产品方面还未取得实质性突破；标准体系有待建立；要实现大规模产业化，还需不断提高制造精度和生产效率；行业组织有待进一步发展。      

随着我国制造业整体转型升级，以及航空航天、医疗器械等产业的快速发展，3D打印设备及服务的需求将不断扩大。工信部在支持3D打印技术研发和产业化方面的具体工作涵盖以下几个方面：      

1、要突破关键核心技术。健全关键共性技术研发体制机制，支持在有条件的单位建立“国家增材制造中心”，推进高校、科研机构、生产企业及用户企业的协同创新，建设一批产业技术开发平台和技术创新服务平台，围绕3D打印产业链，重点支持3D打印设备、打印软件、材料制备、工艺控制等关键技术的研发。      

2、建立完善标准体系。研究制订3D打印设备、材料、软件、零部件性能标准以及3D打印工艺规范。鼓励国内企事业单位积极参与国际3D打印行业标准制定，推动我国领先领域的国内标准成为国际标准。制定发布3D打印软件、材料、设备发展指导目录。      

3、推进产业化和应用示范。开展3D打印软件开发、材料制备、工艺控制、装备生产、服务的系统性整体攻关，形成完整的产业链。鼓励高校、科研机构，采用技术入股的方式，与生产企业联合推进技术成果的产业化。重点选择在航空航天、造船、汽车模具、生物医疗、日常消费品生产等领域推广应用，分步骤、分层次开展应用示范，加快推进产业、技术与应用的协同发展。支持在具备条件的地区设立技术研发及产业化基地，建立增材制造服务中心和展示中心，推动增材制造的产业化和示范应用。      

4、加大财政、金融方面的支持力度。充分利用高端数控机床与基础制造装备重大专项及智能制造装备专项等渠道，支持打印设备、软件、材料制备、工艺控制等关键技术的研发。适时制定发布3D打印软件、材料、设备发展指导目录，支持设立3D打印产业投资基金，引导和鼓励金融资本、风险投资及民间资本投向3D打印研发及产业化应用。      

5、开展社会影响和监管制度研究。充分借鉴国外经验，在标准、管理制度等方面开展国际合作，密切关注3D打印技术的发展、产业化应用以及潜在隐患和风险，适时研究建立相应的监管制度。      

6、健全完善行业组织。促进由科研院所、大专院校、生产和应用企业等参加的产业创新联盟的建立和发展。

四、各地3D打印产业化发展

2013年7月19日，珠海市香洲区政府宣布建立3D打印技术产业(珠海)创新中心、3D技术产业园区，与之相关的鼓励政策正在制订中。珠海市香洲区获该联盟颁发的授权牌匾，目前已有多个创新团队入驻珠海。此外，国家质检总局批准筹建的“国家印刷及自动化消耗材料质量监督检验中心”也在珠海落户。
2013年5月底，青岛市市长张新起公开表示，青岛把3D打印作为重要的战略性新兴产业，已经研究编制了3D打印产业行动计划，以该产业为主导的青岛市高新区盘古科技园计划8月投入使用。

　　2014年1月底，中国3D打印技术产业联盟与四川双流县政府，拟共同出资5亿元在双流建设3D打印技术产业创新中心，向成都及其周边地区的电子、汽车、机械设备等企业推广3D打印技术。
　　2014年3月下旬，中国首个3D打印技术产业创新中心正式落户南京，江苏省出台了相关产业发展的配套政策。武汉东湖高新区也在打造3D打印工业园，该项目由华中科技大学主导，规划首期用地500亩。此外，广东省也正酝酿投资十几亿元建立3D打印产业园。
　　日前，快速制造国家工程研究中心南京示范中心落户紫金（江宁）科技创业特别社区。快速制造国家工程研究中心南京示范中心由西安交大和紫金（江宁）科技创业特别社区合作成立，中心将依托西安交大以及被誉为“中国3D打印之父”的卢秉恒院士丰富的学科资源和人才优势，集成国内外高层次研发力量，重点推动3D打印相关技术的科技成果转化。同时，合作投资成立“南京恒宇三维技术开发有限公司”为依托载体和运作平台，实施产业化项目。
　　西部首个3D打印产业创新联盟日前在成都成立。该联盟以制造企业为主体，由高等院校、材料研发企业和机构、工业设计企业、科研院所、3D打印服务应用提供商等自愿组成，将力争从材料制造、航空应用、军工制造等产业链高端环节率先突破。成都在3D打印技术的主要应用领域已经积累了相当的技术优势，特别在航空关键零部件制造、金属材料制造等领域具有突出优势。
产业政策

促进北京市增材制造（3D打印）科技创新与产业培育的工作意见

2014年3月3日，由北京市科学技术委员会、北京市发展和改革委员会、北京市经济和信息化委员会联合印发《促进北京市增材制造（3D打印）科技创新与产业培育的工作意见》（以下简称《意见》），旨在全面推进3D打印科技创新与产业培育，取得战略性新兴产业发展的主动权，抢得3D打印技术制高点，提升北京高端装备制造产业核心竞争力。

《意见》指出主要目标是重点突破一批原创性技术，研发一批专用材料，研制一批高端装备，到2017年，申请及授权专利100项以上；制定技术标准100项以上；取得3D打印产品医疗注册证5项以上；拓展在10个以上行业的创新应用；培育2-3家龙头企业、10家以上骨干企业，推进我市3D打印技术全面跻身国际先进水平。构建3-4个以企业为主体，产学研用协同创新的3D打印技术创新研究院或应用服务平台，推动我市成为引领全球的3D打印技术高地和人才聚集地。以龙头企业为核心，建设3D打印产业园，集群式推动3D打印产业发展，努力建成世界知名的3D打印产业基地，增强我市高端制造业的核心竞争力，培育未来经济增长点。
《意见》指出了促进全市3D打印科技创新与产业培育的必要性和重要性，明确了指导3D打印科技创新与产业培育的基本原则和主要目标；从攻克重大关键技术、构建完善科技创新平台、推动科技成果转化、优化产业布局等四个方面提出了3D打印科技创新与产业培育重点任务；同时提出了促进3D打印科技创新与产业培育的保障措施。
详细内容见：http://zc.k8008.com/html/beijing/shikewei/2014/0304/6884089.html
关于促进3D打印产业发展的若干意见
2013年8月福建省经贸委、发改委、省科技厅印发《关于促进3D打印产业发展的若干意见》（简称《意见》）。

福建这一政策对3D打印概念股来说无疑是直接利好。《意见》提出，到2015年，全省建成研发平台和产业化示范基地各1个，在重点领域实现3D打印创新应用；到2020年，建成研发平台和产业化示范基地各3个，培育10家以上产值超10亿元企业，形成较为完整的3D打印产业链，全产业年产值超过200亿元。此外，省直有关部门还将加大资金扶持，并将3D打印技术纳入相关学科和专业建设体系，培养急需的3D打印技术人才。

详细内容见：http://wenku.baidu.com/link?url=OL_Hbj3mUUe0zgpJDI0E2OEEZ_CQhqMSdJSK3N4sNGpBn5GG3-OBP2doBGxTYDiF6XZwnQEEBtaz0DC7oQ40KtoSJHTqTk2gFY_nroc-K9S
动态信息

3D打印汽车亮相三亚
2014年4月15日，三亚思海创新机电工程设计有限公司介绍随着一台底盘长度达6米的大型3D打印机面世三亚，在三亚就可以看到3D打印产品。
据三亚思海创新机电工程设计有限公司大型3D打印机研发项目组介绍，大型3D打印机采用熔融沉积、反应沉积等工艺，后续还将有其他工艺。目前，正进行运动控制系统、打印头等部分安装。
这台打印机整机长度6米，宽度3.5米，可容纳一部越野车大小。目前，市场上的产品打印的都是以缩小比例模型为主，或者打个人像等纪念品，这大大限制了3D打印机的应用范围，但他们这一尺寸的

打印机足够按照1：1比例打印出大尺寸产品。届时，人们生活中的家具、汽车、地板、天花板等的尺寸均可打印。
最开始，3D打印主要运用于医学上，为医院打印“人体器官”，比如人工假耳朵、肾脏、心脏等。后来，就连汽车也可私人订制，根据个人意愿设计打印了。当然，如果你想私人订制打印个性十足的房子也没问题。近日，10幢3D打印建筑在上海揭开神秘面纱。这10幢建筑的墙体是用建筑垃圾制成的特殊“油墨”，依据电脑设计的图纸和方案，经一台大型的3D打印机层层叠加喷绘而成，10幢小屋的建筑过程仅花费24小时。

3D打印的过程就是让打印机连着电脑的，电脑里先显示出来模型，打印机的喷头里会“吐出”许多类似塑料纤维的“丝”，这些“丝”最后融成了电脑里展示的模型。简单来说，打印机是一个模具，只要电脑里头有模型，想打印什么，它都可以按照指令给你打印出来。
为达到仿真效果，打印的材料也不同。打印人工假耳朵是在工业淀粉中加渗透剂，使打印出的耳朵呈酥松孔状，松软、有弹性，摸起来有肉体的感觉，触感很像皮肤。打印雕塑是采用石灰等，所以，采用3D打印出来的雕塑与用石头雕刻的差别不大。
大型3D打印机应用范围包括科研教学、文化旅游、个性定制、建筑模型、高端食品等领域，如展览用的模型、主题公园、景点纪念品、艺术家具、园林假山、游乐设施等。还有各种吉祥物、家庭饰物等也可打印。
采用3D打印汽车可满足人们个性化需求，如果消费者希望按照自己想法设计车门，汽车制造公司却满足不了客户这种要求，因为每制造一个新车门需要重新设计车门模具，这将使生产成本大幅增加。如果利用3D打印技术，却能大大节约生产成本。用3D打印机打印出一体式车身后，再将打印好的其它零部件填充进去，一辆为您私人订制的汽车就成为现实
采用3D打印的雕塑等价格每平方米至少5万元。特别是采用3D打印人体器官，精密度越高，材料越好，价格越高。3D打印价格虽然高达每平方米5万元，但与人工雕刻相比并不贵。

中国首个3D打印的多彩实用建筑将在青岛开工

2014年近日，中国首个3D打印建筑房屋项目于青岛启动，据悉，该建筑将坐落于青岛市高新区国际雕塑园内，打印建设完成后，将用于3D打印新技术的展示、新产品的陈列、3D打印技术教育普及和市民游客3D 打印体验等用途，未来或将成为青岛的一张新“名片”。
把6米高、12米宽的建筑专用3D打印机和刚研发出的中国首台3D 彩色打印机联合使用，就能打印出局部有绚丽色彩的创意建筑。利用3D彩色打印技术建造一座具有现代建筑艺术风格的“绚烂多彩”的3D打印创意，这也将成为国内首个3D打印的实用型创意建筑。

这栋建筑将是“一种展示和研究，是3D打印建筑的一个实例”，是科学、建筑和设计的一个融合。“3D打印建筑优点多。第一，电脑设计加上打印结构意味着建筑师能够建造一栋结构完整且兼顾审美的建筑。第二，打印所用的材料是可再生、可持续、触感舒适、坚固又美观的材料，符合现代建筑技术要求”。王红说，更重要的是这项技术可以实践抗震结构的创新设计，减少原材料运输和浪费，对改善雾霾天气有着很大的贡献。

2014中国3D打印优秀品牌评价推介活动在京落幕

2014年4月，以“3D打印 打印中国梦”为主题的2014中国3D打印优秀品牌评价推介活动在京成功落幕，3D打印行业优秀企业榜上有名。
2012年由中国科学院路甬祥院长及中国工程院周济院长领衔建议将航空航天领域的增材制造技术列为未来发展的重点。
2013年科技部公布的《国家高技术研究发展计划(863计划)、国家科技支撑计划制造领域2014年度备选项目征集指南》中3D打印产业首次入选，国内的3D打印产业将在2014年迎来快速发展期。
2014年2月科技部发布国家重点基础研究发展计划(含重大科学研究计划)、国家高技术研究发展计划、国家科技支撑计划2015年度项目申报指南中，3D打印产业再一次入选。
3D打印行业目前在国内仍属于新兴行业，在发展初期尤其需要有机构或部门开展品牌规范活动，需要对行业品牌企业进行一次梳理，以助推国内3D打印优秀民族品牌的诞生。
首届2014中国3D打印优秀品牌评价推介活动由中国采购与招标网、中国名企排行网、三迪时空网、网展天下联合举办，从2014年1月初开始到3月底企业提交资料报名截止，行业内企业踊跃报名参评。主办方从招标采购的角度，严格按照评选标准，包括销售额、专利技术、产品质量认证、经营年限、社会信誉等，结合网络投票等细则，并经过专家的严格评审，正式推出了“工业级3D打印机优秀推荐品牌”、“桌面级3D打印机优秀推荐品牌”、“3D打印零配件优秀推荐企业”、“3D打印耗材首选品牌”等榜单。
本次活动的主办方希望借助3D打印优秀品牌评价推介活动，能为3D打印行业的发展担负起更多的责任。目标是将活动做成行业最权威、最有影响力品牌孵化器。主办方也期待能最终成为3D打印行业最权威的评价机构。为更多的国内3D打印品牌走出国内、走向世界提供良好的服务平台。
颌骨肿瘤术后脸部塌陷扭曲3D打印有望修补
3D打印技术除了能打出各种模具，还能打印头盖骨、全身骨骼甚至人造器官并植入人体。日前，广州医科大学附属口腔医院处获悉，3D打印技术用在医学领域，能打印出骨支架，再放入成骨细胞因子，引导自己骨头再生，借以修复因口腔肿瘤导致的骨缺损。

广州医科大学附属口腔医院口腔颌面外科指出，颌骨肿瘤、口底癌、舌癌、颊癌患者，要切除肿瘤，通常会需要切除骨头和软组织。这样一来，切除手术后，口腔正常的解剖结构、功能和容貌都受损。还有些病人因为口腔肿瘤后的放疗，出现放射性骨坏死等问题，也导致颌骨等骨头缺损。这些病人，因为面部骨头的缺损，肌肉等软组织会后退，有的人不但要承受面容扭曲和不美观的异样，连吃喝这些看似简单的行为都成问题。

上世纪70-80年代，这些问题不会也无法改善，干脆不进行修复；上世纪80-90年代，有了术后修复骨缺损的意识和方法。以前靠“拆东墙补西墙”的方式修复颌骨肿瘤术后骨骼缺损，即从小腿部截取一段腓骨，补在缺损处，但术后效果、功能恢复有限。

两片乳白色的、切面2cm×2cm、厚度0.5cm的小薄片，上面布满了细小的孔洞，乍看像两块芝士片，又像是以前吃过的奶片。其实，它们就是由3D打印机打印出来的两片“人造骨支架”，可植入体内。

现在用3D打印技术，利用人面部左右两边基本对称的特点，通过仿生对称镜像技术，精确设计和打印出缺损部位“人造骨支架”，再植入体内进行修补。而这种打印“人造骨支架”选择的材料，具有可降解的特性，待人体在成骨细胞因子诱导下长出自己的骨头后，它便因降解而“功成身退”。也就是说，3D打印出来的“人造骨支架”只是一段时间内充当支架，最终修复效果还是靠自己长出的骨头。

一旦发现颌骨肿瘤，先通过CT扫描整个面部颌骨，资料输入计算机；将需要切除的部分、术后需要修补的进行计算机模拟设计；3D打印出导板和用于修复的“人造骨支架”；在打印出的导板引导下切除患部，同时植入打印好的“人造骨支架”。这是周苗向记者描述的设想，这一设想若能实现，一台手术就可为颌骨肿瘤患者完成精确的切除和修复。

这一修复方式是3D打印技术和新材料、组织工程技术（如成骨细胞因子、干细胞等）结合在一起完成的。在材料的使用上，以前也有利用钛金属进行修补的。现用生物材料打印出来的骨支架有可降解、自体骨骼长好后体内无异物及可附着干细胞、成骨细胞因子等优点。这种可降解的生物材料目前也是引流管、缝线、吊水管等医疗用品的材料。

不过，目前3D打印制造“人造骨支架”还处于动物试验阶段，要真正用于临床还有较长一段时间。

济青烟三地政府欲重点发展3D打印产业

继工信部副部长苏波表态将推动3D打印产业化之后，科技部有关人士向媒体透露，目前3D打印相关战略规划正在研究制定中，有望于全国两会后公布。

随着被称为颠覆传统制造业的3D打印技术备受重视，3D打印热潮从欧美来到中国，成为资本市场上的新宠，也成为各地政府关注的热点。

青岛市委举办“3D打印与社会制造的产业化”专题讲座，山东省委常委、青岛市委书记李群主持讲座，并表示将做好准备迎接第三次工业革命。　

在此之前，济南市经信委曾专门就3D打印产业发展进行市场调研，并在调研报告中建议将3D打印产业发展规划纳入市工业转型升级、发展智能制造业的相关规划。政府肯定会支持3D打印技术的发展。济南市经信委软件和信息服务业处表示政府扶持是一方面，更重要的是科研技术先行。

快速制造国家工程研究中心山东大学增材制造分中心正在筹建中，春节后挂牌。山东大学机械工程学院表示，该中心将建成3D打印产学研平台，从事3D打印的研究和技术转移。

3D打印机的原理很简单，每一层的打印过程分两步，先在需要成型的区域喷洒一层特殊的胶水，胶水液滴本身很小且不易扩散，然后再喷撒一层均匀的粉末，粉末遇到胶水会迅速固化黏结。这样在一层胶水一层粉末的交替下，实体模型逐渐被打印成型。

为抢抓3D打印可能带来的巨大机遇，去年2月，济南亚盈信息科技有限公司在济南高新区注册成立，主营3D打印机的研制和生产。该公司总经理赵红向导报记者透露，最初创立公司的想法是一个从美国回来的朋友提出来的。去年6月正式开始销售3D打印机。这种打印机采用FDM熔融层积成型技术，以塑料为耗材进行打印。　　

去年我国多个省份诞生了多家从事3D打印的企业，部分高校也开始成立3D打印研究中心。山东大学机械工程学院近期的重点工作之一就是启动建设快速制造国家工程研究中心山东大学增材制造分中心，着力打造学院发展的硬平台。
在山东省地方两会上，烟台市经济和信息化委员会也表示，烟台市将投入1100亿元建设智慧烟台，未来的方向是3D打印机、新能源汽车、云计算、工业机器人(33.840,-0.55,-1.60%)等高端项目。

济南对该产业的发展现状进行了调研。调研报告认为，发展3D打印产业可提升济南市工业领域的产品开发水平，有助于攻克技术难关，并且容易形成新的经济增长点，促进就业。报告因此建议通过加强宏观规划与引导，推动3D打印产业优先发展；积极引导高校、工业设计企业、软件企业、3D打印机及材料研发企业和机构、3D打印服务应用提供商组建产业联盟，共同推动3D打印技术研发和行业标准制定，并加大科研扶持力度、加强教育培训，培养3D打印人才。
研究成果

国内首例钛合金3D打印下颌骨植入成功
2014年1月3日，来自江苏的孙女士从解放军第411医院全军口腔中心出院，摆脱了纠缠她5年的阴霾和病痛。该院全军口腔中心主任、上海市口腔医学会副会长刘国勤教授介绍，这是国内首例采用钛合金3D打印技术进行下颌骨缺损个体化功能修复的病例，患者功

能形态恢复理想。

手术由口腔中心张庆福、刘刚两名医师共同主刀完成。据了解，患者因肿瘤导致左侧下颌骨严重破坏，术中医生在切除病变下颌骨后，即将3D打印的钛合金下颌骨植入，成功实现了下颌骨切除后的即刻个体化功能修复。

3D打印是一种以离散叠加为原理的制造技术，该方法充分利用计算机辅助技术，可制作任意形状的物件，制作精度、自动化程度和材料利用率高。近几年来，3D打印技术在医学领域的应用越来越受重视。411医院积极瞄准3D打印技术发展的前沿，率先将钛合金3D打印技术应用于颌骨缺损的修复。

该医院口腔中心张庆福博士10余年前就致力于下颌骨缺损的个体化功能修复研究。这次通过CT影像、三维重建、镜像、计算机辅助设计、生物力学分析及快速原型等多项技术的综合运用，利用钛合金3D打印技术，在手术前即为患者设计制作了重量轻、生物相容性好、形态个体化的下颌骨修复体，为下颌骨的个体化功能性修复打下了基础。

3D打印技术对战创伤性下颌骨缺损同样可以实现理想的个体化功能修复，随着该项技术的进一步成熟完善，钛合金个性化颌骨修复体将得到普及，能有效提高颅颌面战创伤救治水平。

甘肃攻关3D打印材料技术
2014年4月，在中科院兰州化学物理研究所了解到，该所固体润滑国家重点实验室在3D打印研究方面取得的进展得到了甘肃省本地企业界的关注与认可，甘肃普锐特科技有限公司近日已与兰州化物所与就3D打印材料与技术研发签署了合作协议，双方将就3D打印工作展开长期战略合作，共建甘肃省首个3D打印平台，结合地域特色进行相关材料与技术研发。 
作为有望引领第三次技术革命的代表性技术，3D打印是当前国内外研究的前沿和热点。研究人员通过在3D打印树脂中加入引发剂开发了引发剂集成型3D打印（i3DP），利用后续的原子转移自由基聚合（ATRP）活性聚合实现了打印后材料表面功能化。

通过接枝各种聚合物刷，研究人员实现了3D打印复杂三维结构材料的各种功能化改性，如从超亲水到超疏水、从生物相容到抗菌防污、从有机高分子到金属导体等。采用这种技术，科研人员实现了一些传统技术难以完成的任务，如可以装满水的筛子，超轻金属泡沫等。该技术在3D打印材料表面功能化控制和功能化结构材料制备方面有较大优势，可加速拓展3D打印在仿生、生物医学、柔性电子等各领域的实际应用。

中国研制出首台多激光束3D打印设备
2014年4月，由中国航天科技集团公司八院149厂成功研制的国内首台多激光束金属3D打印设备，在经过近三个月的试验与测试后，其运动精度、扫描速度、光斑直径和层厚等指标均达国际先进水平。

由于多激光束金属3D打印设备运动机构复杂，硬件与软件协调困难、工艺参数难以掌握，国外仍处于实验室研究阶段。

目前多激光束金属3D打印设备运行稳定，已投入型号产品零件试制，并已收到来自航天系统内以及汽车、电子和中科院等多家单位委托加工需求。

